


¥ hr Vegetationskorper — botanisch als
| Thallus® bezeichnet — ist nicht in
20 Wurzel und Spross gegliedert. Der
Thallus besteht in der vegetativen Phase
aus feinen Pilzfiden (Hyphen), deren Ge-
samtheit als Myzel bezeichnet wird. Erst
in der Fortpflanzungsphase bilden sich
Fruchtkorper, die wir gelaufig als Pilze
oder Schwammerl bezeichnen.

Pilze besitzen kein Chlorophyll und
sind daher auch nicht wie griine Pflanzen
zur Photosynthese fihig. Sie benotigen
zum Aufbau ihres Vegetationskorpers or-
ganisches Material von anderen Lebe-
wesen. Wie der Pilz zu seinen organischen
Kohlenstoffverbindungen kommt, hingt
von seiner Lebensweise ab.

Pilze als Zersetzer
aprophyten oder Zersetzer spielen
im Kreislauf der Natur eine wichtige
Rolle. Sie zersetzen und recyclen das
organische Material abgestorbener Pflan-
zen und Tiere und sind fiir die Verrottung
von Holz- und Bestandesabfillen verant-
wortlich.

Viele Fruchtkorper saprophytischer
Pilzarten wie zum Beispiel Champignons,
Triuschlinge, Austernseitlinge, Samtfufi-

ritblinge, Shii-take-Pilze werden auch auf
natiirlichem oder kiinstlichem Substrat fiir
Speisezwecke gezuchtet,

1 Der Ziegelrote Schuwefelkopf (Hypholoma
sublateritium) wichst das ganze Jabr tiber
in Biischeln auf Baumstitmpfen und
moderndem Holz.

2 Der Nadel-Schwindling (Micromphale
perforans) wiéchst auf Fichtennadeln.

3 Der Schopf-Tintling (Coprinus comatus)
spriefst im Herbst nach Regenfillen in
grofser Zabl auf Weiden, an Wegrindern,
in Gérten und am Rand von ForststrafSen
aus dem Boden.

Pilze als Schmarotzer

arasiten oder Schmarotzer leben auf
Kosten anderer Pflanzen und Tiere.
#8  Ein hartnickiger Baumschadling st
der Hallimasch (Armillaria mellea). Er be-
fillt zahlreiche Holzarten, alte sowie
junge Bdume. Stress der Wirtspflanze,

zum Beispiel durch Diirre, Wurzel- und
Stammverletzungen, Kronenbriiche, aber
auch Diingung mit kompostiertem Miill
begiinstigt seine Massenausbreitung.
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& Der Hallimasch (Armillaria mellea):
Wenn sein Wirt auch schon abgestorben isi,
lebt der Hallimasch noch Jahrzebnte an alten
Whrzelsticken weiter.

Pilze als Partner

ie meisten Bodenpilze leben in
Partnerschaft mit den Wurzeln
2 der Waldbaume. Diese Form der
Symbiose wird als Mykorrhiza oder
Pilzwurzel bezeichnet. Alle Mykorrhiza-
Pilze wie Steinpilz, Fliegenpilz, Eier-
schwammerl, Roéhrlinge und Taublinge
bilden nur in Symbiose mit den Wald-
biumen Fruchtkorper.

Mykorrhiza - was ist das?

ei der Mykorrhiza sind die Kurz-
wurzeln der Biume vom Pilzge-
flecht (Myzel) dicht ummantelt.
Die Pilzfiden wachsen dabei entweder
nur zwischen den Zellen der Wurzelrinde
(ektotrophe Mykorrhiza) oder dringen
auch in das Innere der Wurzelrinde ein
(endotrophe Mykorrhiza).

Vom  Pilzgeflecht  ausgeschiedene
Wuchshormone regen die Feinwurzeln
des Baumes zu einer intensiven Verzwel-
gung und Veristelung an. Die fur Wald-
biume wichtigste Mykorrhizaform ist die
ektotrophe Mykorrhiza bzw. die Ektomy-
korrhiza. Die Feinwurzeln der Baume sind
daber von einem dichten zylindrischen
Pilzmantel umgeben und das Pilzgeflecht
zwingt sich zwischen die Zellen der Wur-
zelrinde ein. Hier erfolgt auch der gegen-
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FTéiubling (Russula paludosa)
18 Der Semmel-Stoppelpilz (Hydnum
repandum) kommt scharenweise in Laub-
und Nadelwdldern vor.
19 Der Habichtspilz (Sarcodon tmbricatum)
wdchst vor allem tn Nadelwdldern und bildet
metst Rethen oder Kreise.
20 Das Eierschwammerl (Cantharellus
cibartus) ist in Nadelwdldern wett verbrentet,
oft unter Nadeln und Bléttern versteck
unter Moos verborgen.
21 Das Schweinsohr (Gomphus clavatus)
ist in Bergnadelwildern ziemlich hauf
[finden.
22 Die Herbst- oder Totentrompete
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wdldern, wo sie im Sommer und Herbst

Friichtkirper bilden.

seitige  Stoffaustausch. Uber das Pilzge-
flecht wird der Baum mit Nihrstoften,
insbesondere Stickstoft und Phosphor
versorgt. Im Gegenzug erhilt der Pilz
Kohlenhydrate, die der Baum iiber die
Photosynthese produziert hat.

Die Mykorrhiza ist fir die Biume ein
wesentlicher Antistress-Faktor. Sie erleich-
tert bzw. ermoglicht den Biumen erst
das Gedeihen unter extremeren Bedin-
gungen, wie zum Beispiel Nihrstoff-
mangel, Trockenheit oder Kilte.

za — die Wurzeln
der Béume sind stark verdstell und vom
Pilzgeflecht dicht ummantelt.
® Rechts: Bereits kleine Fichtenpflinzchen
leben in Symbiose mit Mykorrhiza-Pilzen.




Brauchen Bdume

iiberhaupt den Pilz?

dume sind wahlweise mykotroph,

das heifst sie konnen, miissen aber

nicht die Mykorrhiza-Pilze fir ihr

Gedethen beanspruchen. Die Bedin-

gungen an natiirlichen Waldstandorten

machen die Biume allerdings oft voll-
kommen abhingig von ihren Pilzpart-
nern. Ohne Mykorrhiza gibt es fur den

Baum in kargen Verhiltnissen fast kein

Ubetleben.

Der mykotrophe Baum beherbergt
aber nur selten einen Pilz allein, sondern
lebt in der Regel gleichzeitig mit meh-
reren Pilzpartnern in Symbiose.
® Stark mykotrophe Baumarten bilden

fast immer und ftiberall Ektomykor-

rhizen aus. Dazu zihlen nahezu alle

Nadelbiume wie Fichte, Kiefer, Lirche

und Tanne sowie Laubbiume wie

Buche, Eiche und Hainbuche. Die zu

Mykorrhizen umgebildeten Wurzeln

sind stark verdstelt und verzweigt.

@ Schwach mykotrophe Baumarten wie
Birke, Ulme, Weide, Ahorn, Haselnuss,
Linde, Pappel oder Eberesche kénnen
sich auch ohne die symbiotische Mit-
hilfe der Pilze gesund und kriftig ent-
wickeln. An naturlichen Standorten
haben sie aber hiufig Pilze als Partner.

® Nicht mykotrophe Baumarten sind

Erle, Esche, Faulbaum, Hartriegel,

Spindelstrauch, Roter und Schwarzer

Holunder. Diese Geholze tragen keine

Ektomykorrhizen. Manche, wie zum

Beispiel die Esche, konnen wohl aber

endotrophe Mykorrhizen tragen. Die

Wurzeln sind verhiltnismiflig lang und

diinn und wihrend der gesamten Vege-

tationsperiode reichlich mit Wurzel-
haaren besetzt.

Foie: Markovsky

Mykotrophie existiert nur, wenn Baum
und Pilz nebeneinander wachsen. Wird
der Baumbestand entfernt, ist die Sym-
biose empfindlich gestort und beim Kahl-
schlag tiberhaupt auf lingere Zeit unter-
bunden.

Was bringt die Mykorrhiza
fiir den Pilz?
ie Symbiose ist fur Pilze eine unab-
dingbare Voraussetzung fiir das ei-
gentliche Schwammerl bzw. den
Pilz. Ohne Wurzelsymbiose bzw. Baum-
partner sind die Symbiosepilze nicht in
der Lage, Fruchtkdrper auszubilden und
kénnen daher auch nicht kiinstlich ange-
baut werden. Steinpilz, Parasol und Eier-
schwammerl muss man immer noch im
Wald suchen.

Mancher Pilz ist tiberhaupt nur auf
eine Baumart spezialisiert, so kommt etwa
der Lirchenrohtling nur an Lirchen vor.
Andere wiederum sind bei der Wahl ihres
Wirtspartners wenig wihlerisch, wie zum
Beispiel der Fliegenpilz. Thn treffen wir
sowohl bei Nadelbiumen (Kiefer, Fichte
und Lirche) als auch bei Laubbiumen
(Birke, Buche) an.

Symbiose in Gefahr?

ie Mykorrhiza ist eine Symbiose,

von der beide Partner profitieren.

Wobei der gegenseitige Nutzen nur
solange besteht, als sich beide Partner
(noch) in einem stabilen ,,Kampfgleichge-
wicht® befinden. Sind die Biume durch
Umweltstress wie Schadstoffe oder Diirre
geschwiicht, kann sich das Gleichgewicht
zu Gunsten des Pilzes verschieben. Als
Folge davon verliert der Baum nicht nur
einen wichtigen Lebenspartner, sondern
wird von diesem gar zusitzlich geschidigt.

Die Mykorrhiza kann durch Stickstoff-
eintrag im Wurzelraum oder durch ver-
minderte Photosynthese im Kronenraum
beeintrichtigt werden.

ine mangelnde oder unausgeglichene

Nihrstoffversorgung, insbesonders

ein Mangel an Stickstoff und Phos-
phor, fordert die Mykorrhizabildung.

Durch die betrichtlichen Stickstoffein-
trige der vergangenen Jahrzehnte in un-
sere Wilder aus Niederschligen geht die
Symbiosebildung deutlich zuriick.

Mit der Photosynthese in Nadeln und
Blittern des Baumes werden ebenso alle
weiteren Gewebe wie Stamm und Wur-
zeln mit Energie fur deren Betriebsstoff-
wechsel versorgt. Auch die Baustoffe fur
die Anlage neuer Blitter oder Nadeln
sowie flir das weitere Spross- und Wurzel-
wachstum werden iiber die Photosynthese
bereitgestellt. Im Winter ist die Photosyn-
these entweder stark eingeschrinkt wie bei

immergriinen Nadelbiumen oder ganz
aufgehoben wie bei laub- oder nadel-
abwertenden Biumen. Damit der Baum
seine Lebensfunktionen aufrechterhalten
kann, miissen durch die Photosynthese
auch noch Reserven fiir diese Notzeiten
produziert werden. Dariiber hinaus sollen
auch noch den Mykorrhiza-Pilzen ausrei-
chend Nihrstoffe zur Verfligung stehen.
st die Photosynthese beeintrichtigt,
werden weniger Assimilate, zum Bei-
spiel Zucker, in das Wurzelsystem
transportiert. Der Kohlenhydratmangel in
den Wurzeln hat fiir die Mykorrhiza nega-
tive Folgen. Zum einen fur die Stoff- und
Energieversorgung der Symbiosepilze. In
der Symbiose bezieht der Pilz vom Baum
iiber die Wurzeln energiereiche, organi-
sche Nahrung wie zum Beispiel wasser-
l6sliche Zucker. Alle Einfliisse, welche die
Photosynthese und damit die Bereitstel-
lung der fiir den Pilz erforderlichen 16s-
lichen Kohlenhydrate einschrinken, kén-
nen somit auch die Symbiose beeintrich-
tigen. Zum anderen macht sich auch im
Feinwurzelbereich die reduzierte Photo-
syntheseleistung bemerkbar. Sowohl die
Feinwurzeln als auch die darauf sitzenden
Mykorrhizen missen jihrlich emeuert
werden. Eine vollstindige Regeneration
bzw. Neubildung der Feinwurzeln kann
jedoch nur bei einer stindigen ausrei-
chenden Versorgung des Wurzelsystems
mit Assimilaten erfolgen. Bei Assimilat-
mangel wird die Neubildung von Wurzeln
und Mykorrhizen stark eingeschrinkt.
Feinwurzelverfall und Rickgang der My-
korrhizen haben eine verminderte Wasser-
und Nihrstoffaufnahme zur Folge, die
ihrerseits wiederum eine Abnahme der
Photosyntheseleistung nach sich zieht.
memmemmn Die Schiden schaukeln
sich auf und der Baum
stirbt letztlich ab.

Gerbard Fischer ist Forst-
meister des  Fortbetriebes
Steyr der Osterreichischen
Bundesforste AG

Wollen Sie mehr iiber Pilze als
Partner der Biume wissen? Dann be-
gleiten Sie Gerhard Fischer am
Samstag, den 4. Oktober 2003 von
10 bis 15 Uhr bei einer Exkursion in
Reichraming.

Anmeldung: Nationalpark Infostelle
Reichraming, Telefon 07255/8117,
infostelle.kalkalpen @bundesforste.at
Beitrag: Erwachsene 12—
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